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,� ������� 	 �����	� ����� ��� 	���	��� �����	���� �� ���� �	���" ����� ����� 	�� ��� ���
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���� ��� ����	 
����� � ��������� ���� ��	 ���� ��� ��������� ��� �������	 ��	 ��� ���	����
��� 	�������	 ���� �� ����� ���� �������� ��	 ������������� ����� ��������
 ������� ���� ���
�� ���� �������� �� �������� ������������
 � ����� ��� ����
����	 ��	 ���	 �� �������� ���� ����
����� �� ������ � ������� ���! ��� ��������� �� ������� �� 	�����	 �� �����	 ��������������� � ����� ��
�����	���	 �� ��������� ������ � ����������� � ����
����	 � ������ "������� ���	���� ��� 	�#�����
���	��� �� ���� ��� ��� ���� ���	�� ���� 	� ��� ������������ ������� � � $�� ���� ������ �
���%�������������� ���& ����
��� � �������� �����'������� ��	 ���	��(� ���������� �)���������
��������������� ������
 �� �� ����! ��� ��������������� ����
 ����
����	 � ���� ����������������

�� ��� ����� �������� �� ������������� �������� ������
 ��� ����� �����������	 �� �����%
����� ������
 ���� ����!� ��� ���������� � ��� �������������� � � �������� �� ��� �����'������
��� *+� ,-� .,/ ��	 ��� ������
������� ��������� 0� ��� ������� � *,1/ ������	 ���� ������
�
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���������� ������
 �� ��
��	�	 �� � �������� ���� �� ��� �� �� ������� ��������������� 	�����
������
 � �������������� �� ����� �����	���	 ��	����������� �� ���������� ������
� ��� ��������%
������ ��	�� ���� �� ������ ����	��
 �� �� �������	 ����������� �� ��� ������ �� �)����� ��� �����
����� �� ��������������� ���� ��� ��������������� ��� ������ ����	��
 �� �� ���� ������������ ��	
��� 	�
��� � �������������� ������� ��������������� 	����	� ��� ��� �� ��� ���������������
���������� ��� ���� �� ��� ������������

$�� �������� ���! �� ��������������� ������
 ��� �� ���
�� ������'�	 ���� ��� ����
�����& 
��%
���� �������� ��	 �)��������� � ��������������� ������
� ��	 � �������� 
��������� � ���������%
������ ���� ������� ���� � ��� ���� ���! ���
�����
 � -2�� �����
� �� ��� '��� ����
�� *3/� 4�	��
�� ��� *5/ 
��� � ������������� 	��������� � ������� ������� � ��������������� ������
� 6����� ��
��� *7/ ������� ����� ��������������� ������
 �)��������� �� �6�� ������� �� ��� *../ 	������� �����
�)��������� ���� ��������������� ������
 � 8$0� �������� ���� ���� � ���
�� ������ ������� ���
��������������� ��	�� ���� ���� ��� ������� ��	 ������� ��� ������������� ������� ��� 8$0�
���������

���� � ��� ������ �������� ���! �� ���� '��	 �� ������	 �� ��������������� ���� ����� 	����������
9�� �������� �� ��������������� ���� 
��������� �� �� ���� ���������� ���� 
��������� ������:���
�� �������	 '���� ����� ��������� ����� ��� ����������	 ��� ������� ���������� � ����� ��� �
����������� ���� ���� 0 '���� ��� � ���� ����� �� ���� �������	 �� ���� ��� ��������������� � ;�': ��
��� *.2/ ��� ��� � ��� '��� ������ �� ���� '��	� �� �������� ��� ����� ���� 
��������� �����	��� ��	
���� �� ��������������� ���� ������������� <��
 ��	 <�� *,=� ,7� ,1/ �������	 � ���� 
���������
������:�� �� �������� ������� ������� ��������������� ������
� "������� �� ������ ������������ �
�������� ���� ����� ������ ����� ���� ��:����	� ��	 �� 	�	 ��� ���� ��� �� ����	 ����� �)�������
*=� ,3� 1/� 8����������� �� �� ��� ���� �������� ���������� �� ��� ��� �������������
 � ������
8�� ��������� �� ���� � ������ �� ��� ��	�� ��	 ���� �������� ��	 "�=.= ���������� ��� �� 	�
��� ���� � �����'������ � ��� ������������� � ����� ����� �����	�� ��� �� ������! ���� �� ���
������) �� ��	��� ���� �� ��� *.=/ �������	 � ����� �������! �� ��������������� ������
 ��	 ����
	�������	 ��������������� ���� 
���������� $�� �����	 ���� ��������� ��	 
����� ��������������� 
��������� ��� �:�������� �� ����� ��	 ������	 ��� 	���
 ��������� ��������������� ������
 ��� ����	
��� ������������ � �������	 �����'������� 	����
 ���� 
���������� �� ��������� �� ��� ������ ����
� ��	��	��� ��� ��� ����� 
�������	 ��� ��� �������	 �����'������ �� ������� ��� �Æ����� 
� ���� �)�������� "������� ���� �� ���	 �� ������� �� ��������� ��������������� ������
�

9�� ���! ��� ���� ��������	 � ��� ���	 �� ���� ��������������� � � ����� ���� ��
 �����
����� ���� ��� �� ������!� $�� ����� ���� �� ������ � ����� ���� �� ����
����	 ��	 ������������
���� ��� �)�����
 ������ �������	 $�������� >�����! ���$>� ����� ��� ��� ��	�� �	����	�
�� ��	�� ��� � ���� ��������� � �)���	�	 '���� ����� �������� �?8���� ��	 ������� � ����

��������� ������
 �� ��������������� ������
� �� 	������ ������� �������� ���� ����� ��� ��:����	
�������� � ���������������� 6���	 �� ��� �)��������� � 	����� �)������ � !� �	�� �� 	��������
 ���
������
� �������� �� ���� ��������������� ������ ��� �����	���	 ��� ���� ��� ����
����	 � ����� ���
@����������
A ���� ���� ������ ��� ���� *,7� ,1/� 6���	 �� ���� ������������ ��� ���� 
��������� ��� 
��:����� ���������� ����� ���� � ��� ����
����	 ������������� � �����B �� �� ���������� �� �������
��	�� ��	 ���� C� ��� ����� � ����� �� ��������� 8�� ��������� �� ���� ��������������� ������
�
�� ��� ���	 ���������� ����� ��	 ����� ��:����	 ��������� ��	 "�=.= ���������� D����:����� �
�� 	��� ��� ��:���� ��� ��	����
 ��	 ������������ � ��� ����������� � ��� ��� ����
����	 � ������
�����	��
 ��� �� ������!� ��	 ����	� ��� ����� �)������� ������� ����� ����!��
 ��� ��� ��:����	
����������������

�� 	���
� �Æ����� 	��� ���������� ��	 ���� 
��������� ��
�������� ����� 
�������� 	�����	
������
� ��	 ������� � ������� ������ � ������ $���� ��
������� ��� ���� � � ������� ����� �$��
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���������������� $�����
 �������
��� � ������ 	�������	 �� 6��� ������������� ���� ���� ����� ��
���� 
�������	 ��������������� ���� ����� ��& ?�	 ����� ��� ��� ���� � ��� ������������� � ����B
��	 ?�	 ����� ��	 "�=.= ��� ��� ���� � ��� ������������� � ����� �� ������ �)���������� �������
�� ���� ���� � ������

$�� ������	�� � ���� ����� �� ��
���C�	 �� ������� 0��� �����	����
 � ����� ��	�� �� �������
.� �� 	������ ��� ��������������� ������
 � ����
����	 � ����� ��	 ������� ��� ��������������� 
���� 
��������� ������:��� �� ������� =� ������� 7 �������� ���� 	������ � ��� ���� 
���������
��
�������� ����� ����������� � ���
� � ������
� ��	 ��	��	��� ��������� ?)���������� �������
�� ���� � ����� ��� �������	 �� ������� 1�

� � ����� �����

D�����������
 � ���� ��������� ��� ���� �� ��	���	 � �)���	�	 '���� ����� ��������� �����
��� '���� ����� �������� �)���	�	 ���� ���������� �� 	����� � '���� ��� � ��������� � � ������&
�� E ���� � � � � ���� 0 ���	����� �� �������� ������ � ���� ������� 80��? �� $;F?B � ��� � ��������
������ �� �� ����	 �� � � � ���� E $;F?� ��	 �� 	����� ��� ��� � ����	 �������� ������ � �� E
��� & � ���� E $;F?�� 4���� � ������� ������ �� ������ �� �� ����
�����& �� &E ������

0� �)���	�	 '���� ����� ������� �?8��� �� � :�������� � E �	�
� �� ��� � � ����� 	� 
� �� ���
��	 � ��� '���� ���� � ����� � ������ ������ � ������ ������� ���������� ��	 ������������ ������%
����� � ?��� ����������  �� ��� ��� � �� � +%�����&

 E ���� ��� ��� ��� ��� ���

����� ��� ��� ��� ��	 �� ��� ��� ����� ������ ��	 ������ ������ ��	 ������� ����������� � ������ �� �
���	����� �� ��� ������� �������� ������ ��	 ������ 	�'��� �� ������ �� �������� �������

�������� � ��� ������� �� �� �� ������� ����� ����� � � ���� ������� �������� ������& ������� �������
���� ��� ������� �� �� ����� �� ���� ��� ������� �������� ������ ��� F��� ����� ��� � �� �� ����	 ��
��� ����� ������ E $;F?� ���� ��� ������� ������ ��� ���������� � ������� ��� ����
�� ��� �������
�������� ������ � ������ �� &E ������� ��	 ����� �� ����� ���

8�� ���� ����� � � � ��	 ����� � � 	� ��� ��� ��� ����������� ���� ����� ����� � ��	 ����� �
��& � E ��� ��� �� ��� ��� ���� , � � � �� �� � ������������	 ?8�� ��� ���� � ����	 �������� ������
� ����� � ���	������ ��� ������� 	��G����� ����� ���

� ���
E �� , � � �E � � �� 9��������� ���

������� �� �
�������������	� �� � 	������������ ?8�� ����� �� �� ���� ��� ���������� �� ����� ��
�� ������� ����� �� �� ����� ��	 ���� ���� ������ ��� ���������	 ����������� ���� 	��G���� ����	
�������� ������ �� ����� ���	������ ��	� �����:����� � ������� �������� ������ ��� ����	 �� �� ����
��� ���	������

4���� �� ?8�� � E �	�
� �� ��� � �� ���� ����������� � � ����� ��	 �������� ������ �� �����	
� 	
�������
�� 4���� � ���'
������� *�� ��/ ��	 �� ���������� ��� ����� �&  E ��� �� �� �� �����
� � ���� E $;F? ���� ���� ����� � �� ��� �)����� ���������� � ��	��� �������� ������ � ������&
�� &E ������ ���� �� ����� �� ��	 ������ �� $�� ���'
������� � ��� ��	��
 ����� ��	 ��	���	
�������� ������ ��& *�������/� >������� � ����������  ��	���� � ���������� H ��� ���'
������� *�� ��/
�� *�������/� $��� ���������� H ��� ���'
������� *�� ��/ �� *�������/ @��������A ��� ����� � ��	 ������
� ��� ����������  � ��� ?8�� � � ����� ��� ���	����� � �� ����������  ��� ���� @����!�	A �� ��
$;F? �� ��� �������� ������ �� ��	 ��� ������ � ��� ���� @��!��A � ����
���
 ����� �� ��� ��	��

���'
������� *�������/� ��� ���	����� � ��	 ��� ������ � ������ ��	��	���� ��	 �� ���� ���� ��
���������� H� $�������� 
���� �� ?8��� � ���� �������� ��� � '���� ������ � ������ �6������
��������� �� ���������� ���� ����� �� � '���� ������ � ���'
��������� �����	��
 ��� ��� ��	���	

=



����������� ������� ��� ���'
��������� �� ������ �� �:�������� ���	���� � 8�� ���� ���'
��������
�� ������� $�������� �� ?8�� ���� '���� �������� 	������ �� � ������� �������������� � �� 8���

0� ?8�� ��� �� ������� ����� ����� ��	 ��� ��� ��������� ���� �� ������� ����� ������B ��� 
���
��� ������� 	
�������
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IdleADialingB

nnectedCalledAConnectedCallerB

HoldCallerAHoldCalledB

DialingAIdleB

HoldCalledAHoldCallerB

CallingACalledB

ConnectedCallerAConnectedCalledB

IdleAIdleB

CalledACallingB

On−hook B/
true  /  term=true;IdleB=true;IdleA=true / Black

Off−hook A/DialTone A
!term  /  IdleA=false; DialingA=true / White

On−hook A/
true  /  term=true;IdleA=true;DialingA=false / White

On−hook B/
true  /  term=true;IdleA=true;IdleB=true / Black

Off−hook A/
true  /   / Black

Off−hook A/
true  /   / Black

On−hook A/
true  /   / Black

Off−hook B/DialTone B
!term  /  IdleB=false; DialingB=true / White

Timeout AB/DialTone B
true  /   IdleA=true; DialingB=true  / Black

On−hook B/
true  /  term=true;IdleB=true;DialingB=false / White

Dial B A/AudibleRinging B,Ringing A
true  /   IdleA=false; DialingB=false  / Black

On−hook A/
true  /  term=true;IdleA=true;IdleB=true / Black

Timeout AB/DialTone A
true  /   DialingA=true; IdleB=true  / Black

Off−hook B/
true  /   / Black

On−hook B/ 
true  /   / Black

Dial A B/AudibleRinging A,Ringing B
true  /  DialingA=false; IdleB=false / B

Onhook A/
true  /  term=true;IdleA=true;IdleB=true / Black

Off−hook B/
true  /   / Black
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)���� /�������2����� ������� �# �$����3�� ����� ���� 4���$�

�� ���� ���� ���	����	 ��������������� ���� 
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����� ���� � 
���!������ �� ������ ����� 
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����������� ��	����
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2� .#����� + 34�	����� +" 4�	� + 5 3+���
��6������ +"6������ 5" .����� + 3

(� .#����� + 34�	����� +" 4�	� + 5 3+���
��6������ +"6������ 5" .#����� 5 3" .������ + 3" .������
5 3

'� .#����� + 34�	����� +" .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� + 5 37���5������� +" .������ + 3" .������
5 3

8� .#����� + 34�	����� +" .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� 5 + 37���5������� 5" 4�	� + 5 37���5����
���� +" .������ + 3" .������ 5 3

9� .#����� + 34�	����� +" .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� 5 + 37���5������� 5" .������ + 3" .������
5 3

:� .#����� + 34�	����� +" 4�	� + 5 3+���
��6������ +"6������ 5" .#����� 5 3" .������ 5 3" .������
+ 3

;� .#����� + 34�	����� +" .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� + 5 37���5������� +" 4�	� 5 + 37���5����
���� 5" .������ + 3" .������ 5 3

<� .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� 5 + 3+���
��6������ 5"6������ +" ������ +5 3" .������ 5 3

=� .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� 5 + 3+���
��6������ 5"6������ +" .������ 5 3

2>� .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� 5 + 3+���
��6������ 5"6������ +" ������ +5 3" .#����� + 34�	��
���� +" 4�	� + 5 37���5������� +" .������ + 3" .������ 5 3

22� .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� 5 + 3+���
��6������ 5"6������ +" .#����� + 3" .������ 5 3" .������
+ 3

2(� .#����� 5 34�	����� 5" 4�	� 5 + 3+���
��6������ 5"6������ +" .#����� + 3" .������ + 3" .������
5 3

2'� .#����� + 34�	����� +" 4�	� + 5 3+���
��6������ +"6������ 5" ������ +5 3" .������ + 3

28� .#����� + 34�	����� +" 4�	� + 5 3+���
��6������ +"6������ 5" ������ +5 3" .#����� 5 34�	��
���� 5" 4�	� 5 + 37���5������� 5" .������ + 3" .������ 5 3
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